Evolucao

Descendéncia com modificacao



Teoria de Darwin e Wallace

e Baseava-se:

* na existéncia de variabilidade entre os individuos de uma mesma espécies;
* na transmissao das caracteristicas hereditarias;
* e na selecao natural.

* Nao explicava:
 Como surge as diferencas entre os individuos de uma populacao;

 Como ocorre a transmissao das caracteristicas hereditarias ao longo das
geracoes.



Teoria sintética/moderna da evolucao

» Teoria de Darwin e Wallace + GENETICA (origem da variabilidade e

transmissao das caracteristicas hereditarias) + paleontologia +
biogeografia.



Populacao

* Populacao € o conjunto de
seres vivos da mesma
espécie que compartilham
O Mesmo espaco em um

mesmo intervalo de tempo.

* Populacao é a unidade
evolutiva.

A Alguns individuos de uma populacao de ouricos-do-mar. A populagao
é a unidade de estudo em evolucao. Apesar de aparentemente idénticos
na morfologia externa, podem existir variacoes em caracteristicas entre 0s
individuos, que medem cerca de 12 cm de diametro.



Variabilidade genética

* Conjunto génico de uma populacao = todos os
genes (alelos) presentes em seus individuos.

* Quanto maior o conjunto génico maior é a
variabilidade genética = variabilidade de
caracteristicas fenotipicas.

* Uma populacao esta evoluindo quando se
verificam alteracdes, ao longo das geracoes, na
frequéncia de seus alelos.

QUAL E A ORIGEM DA VARIABILIDADE GENETICA?

Conjunto génico de uma populagao
hipotética representando 4 alelos:
X, X, X, e X,
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1. A reproducao sexuada (recombinacao génica e a
permutacao (crossing-over) aumentam a variabilidade
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2. Mutacao

 Alteracoes aleatorias
gue ocorrem no
material genético de um
ser vivo que podem
originar novos genes ou
alelos.

* Pode ser uma alteracao
guimica espontanea ou
provocada por agentes
mutagénicos (radiacoes
e substancias quimicas).

Seqiiéncia normal

ACA ATG CAA CGA CAA
Thr Met Gin Arg Gin

Troca de um par
de bases

Sem a troca do
aminoacido

Com a troca do
aminoacido

Mutacdo para um
codon de término

ACB ATG CAA CGA CAA
Thr Met Gin Arg Gin
AJA ATG CAA CGA CAA
lleu Met GIin Arg Gin

ACA ATG lJAA CGA CAA
Thr Met

Delecaolinsercao
de bases

Insercdo de
1 base

Perda de
1 base

Insercdao de uma
seqiiéncia

ACA lBAT GTA ACG ACA A
Thr Asp Vval Thr Thr

ACA ATEIAAC! GAC AAN

Thr lleu Asn Asp

ACA ATG JREEIEEGIETAl CAA CGA CAA

"Thr Met Arg Gly Leu Gin Arg Gin




3. Fluxo génico: a entrada (imigracao) ou saida (emigracao) de
individuos em uma populacao pode introduzir novos alelos e
alterar as proporcdes dos que ja existem.

Gene flow is the exchange of genes
between two populations.

Buzzle.com



Alteram a
frequéncia de certos
alelos da populacao

Altera a frequéncia

de todo conjunto
génico

P

Altera estatisticamente

o perfil da populacao
ao longo do tempo
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Genotipos em uma populacao
(dados hipoteticos)

Mariposa escura Mariposa clara
(aa) (AA ou Aa)

Conjunto génico

A Esquema de mariposas de uma populacao mostrando os
fenétipos quanto a cor da asa e do corpo, e 0 conjunto génico
da populacdo. Os dados sao hipotéticos.




Principais fatores evolutivos

* Selecao natural;

* Recombinacao génica;

* Mutacao em células envolvidas na formacao de gametas;
* Migracao.



* 1. reproducao dos organismos

e 3. variabilidade genética

2. heranca genética
4. luta pela sobrevivéncia

A evolucao de uma populacao por selegcao natural

€ Nem todos
chegam a idade
reprodutiva.

© rela reproducao,
surge grande

numero de individuos,
com variabilidade

de caracteristicas.

© Algumas geracoes
depois, a variabilidade
na populacao é
diferente da original.

€© Uma mudanca no
ambiente (ex.: tempe-
ratura) afeta a sobre-
vivéncia de alguns
individuos.

Osvaldo Sequetin/Arquvo da adnora



Na selecao natural, alguns genotipos permane-
cem no conjunto génico de uma populacao, pois
garantem maior aptidao aos individuos que os pos-
suem. Quando esses genétipos estao relacionados
a capacidade reprodutiva (encontrar parceiros, ter
comportamentos competitivos em relacao as fémeas
etc.), 0 processo recebe o nome de selecao sexual.

Alsxew Repla/Draamstme



Selecao artificial

Ao longo dos anos em que Charles Darwin reuniu evidéncias sustentando a ideia de evoluc¢ao por selecao
natural, ele analisou resultados de selecao artificial, por meio da qual o ser humano escolhe determinada
caracteristica (ou conjunto de caracteristicas) em organismos de uma espécie e promove cruzamentos com o
objetivo de selecionar os descendentes que possuem os aspectos desejados. A selecdo artificial originou as
variedades de animais domésticos e de plantas utilizadas na agricultura. Por meio dela, alterou-se o conjunto
génico de determinadas espécies e, em alguns casos, resultou no surgimento de novas espécies. Veja no esque-
ma abaixo o caso do milho, destacando a selecao de uma entre varias caracteristicas selecionadas.

\

Ao selecionar

Nas populacdes de teosintos, a maioria plantas com espigas cada vez maiores,

das plantas é ramificada, com espigas a caracteristica pouco ramificada também

pequenas. O alelo responsavel pela foi selecionada em plantas de milho. A frequéncia

forma pouco ramificada é raro. do alelo responsavel por este carater é elevada. ‘ ’

~ Esquema indicando o resultado da selecao artificial que originou o milho a partir do teosinto. Pela selecao das
sementes que produziam plantas pouco ramificadas, com espigas maiores e graos mais macios e saborosos, o sér i
humano alterou o fenétipo e o genétipo em relacao ao grupo ancestral.



Deriva genética

 E uma mudanca na frequéncia
de um alelo na populacao que
nao se deve a selecao natural,
mas a um evento casual (surto _
de doenga grave’ gra ndes Populacio "Gargalo de garrafa”  Individuos Geracio

parental (reducio drasticana  sobreviventes seguinte

terremotos, enchentes, populagio)




Efeito do fundador um caso especial de

(s deriva genética

New population with
high frequency of

opulation
Popy mutant allele

"Bottleneck” where
new population is derived
from small sample

Uma joaninha é
amastada pela
tempestade.

\
Y

A joaninha arrastada pela
tempestade estabelece

uma nova populacao,

UBA VII GM e Genética
17/mar/2014 Molecular e Humana MJC Populago inicial



O processo em que populacdes de uma
- mesma espeécie acumulam diferencas em seu

conjunto génico, originando espécies distin-

 tas, € conhecido por especiacao.

grupo de organismos que potencialmente podem
gerar descendentes ferteis.

CONCEITO FILOGENETICO DE ESPECIE

Uma espécie é formada por populacées de individuos que compartilham condi-
coes derivadas.



Vv Jumento, tambéem conhecido
COmo asno ou jegue (Equus asinus).

v Burro (E. caballus X E. asinus).

A~ Egua, a fémea do cavalo (Equus caballus).

Mauricio SimonettifPulsar Imanens




A especiacao é resultante de processos evolutivos:

) cladogénese compreende processos responsaveis
pela separacao ou isolamento de uma populacao

J cadogenese Inicial em duas ou mais populacoes.

. Formam-se duas
populagbes separadas por
< uma barreira geografica.

> anagénese compreende processos pelos quais uma caracteristica surge
ou se modifica em uma populacao ao longo do tempo. Sao exemplos
de eventos anageneéticos a fixacao nas populacoes,
1 ensgenese por selfegao natural, 'de caracteristicas surgidas por
mutacao e a recombinacao génica;

‘Apos muitas geragdes,
distinguem-se duas espécies, \
< ambas diferentes da original.

A Esquema ilustrando, de forma simplificada, o
processo de especiacao a partir de uma
populacao ficticia, por isolamento geografico.




FOsseis

Sao vestigios ou partes de seres
vivos que foram conservados do
passado.

PROCESSO DE FOSSILIZACAO




Fossil de filhote de mamute Tronco fossilizado

Pegadas de dinossauro em lama fossilizada Fossil preservado em ambar



Biogeografia: estudo da distribuicao
geografica dos organismos atraves do tempo
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Anatomia comparada

Estruturas homologas

Cat Whale Bat

EVOLUGAO DIVERGENTE

Estruturas analogas

Asa de inseto Asa de ave
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ESTRUTURAS ANALOGAS

EVOLUCAO CONVERGENTE




Anatomia comparada

Estruturas vestigiais Embriologia comparada

Peixe Salamanden Tovts ng-a(’ alinha (ncm Homem




